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Аннотация. Ботанический сад Тверского государственного университета является на-
учно-образовательным центром, ведущим фундаментальные и прикладные исследования. 
Основными направлениями научной деятельности являются: интродукция как способ 
сохранения биоразнообразия, разработка научных основ и методов сохранения и охраны 
растений природной флоры. Сотрудники сада ведут работу по созданию и сохранению в 
искусственных условиях коллекций живых растений (преимущественно редких и охраняе-
мых видов природной флоры) и других групп, представляющих интерес для научных иссле-
дований и образовательных целей. Наиболее интересны содержащиеся в Ботаническом саду 
ТвГУ фундаментальные коллекции редких видов растений Тверской области и споровых 
растений. Большинство видов коллекций представлено на экспозициях, они доступны по-
сетителям сада. Сотрудниками НОЦ «Ботанический сад ТвГУ» разработан уникальный 
методический комплекс, ориентированный на развитие природосообразного мировоззрения 
обучающихся и повышение уровня экологической культуры населения, реализуется ряд про-
светительских и исследовательских проектов, имеющих практическую направленность и 
региональную значимость.
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Из истории. В октябре 2009 г. один из 
старейших Ботанических садов Северо-За-
пада России Ботанический сад Тверского 
государственного университета отметил 
свой 130-летний юбилей. Территория сада – 
исторический центр Твери близ слияния 
рек Тверцы и Волги – представляет собой 
уникальное место, где удалось сохранить 
фрагменты исторического ландшафта древ-
него Заволжского посада Твери. Среди до-
стопримечательностей сада – живописный 
пруд, отмеченный на городских картах еще 
в XVIII в., и русло старинного ручья Бухань. 

История сада началась 30 октября 1879 г., 
когда почетный гражданин Твери купец пер-
вой гильдии Илья Иванович Бобров заложил 
на берегу реки Тверцы сад с изящными дере-
вянными галереями, беседкой-ротондой и 
арочным мостиком. Посаженные Бобровым 
дубы и лиственницы по сей день являются 
украшением дендрария. Купеческому саду 
выпала удивительная судьба – пройти путь 
от частной усадьбы до единственного в сво-
ем роде современного научного и учебно-
просветительского ботанического учрежде-
ния Верхневолжья.
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Важная роль в этом принадлежит препо-
давателю естествознания и ботаники Жен-
ской учительской школы Максимовича и 
Тверского Реального училища Леониду Ан-
тоновичу Колаковскому, который в 1898 г. 
стал владельцем сада. Примечательно, что 
на небольшой по площади территории Лео-
ниду Антоновичу удалось собрать довольно 
интересную коллекцию древесных и кустар-
никовых пород. На специально отведенном 
опытном участке он часто проводил со сво-
ими учениками практические занятия по 
ботанике. Первая четверть XX в. – уникаль-
ный период в истории сада, когда он сочетал 
в себе функции семейной усадьбы, учебного 
заведения и питомника для научных изыска-
ний владельца. Согласно завещанию Л.А. 
Колаковского в 1930 г. сад был передан го-
родскому отделу народного образования. В 
1989 г. сад стал подразделением Тверского 
государственного университета. Большой 
вклад в дело его восстановления внесли К.М. 
Смирнова, А.П. Хохряков, М.Т. Музуренко. 
Приобретя статус научно-образовательного 
центра, сад стал выполнять ряд важных для 
региона функций: научные изыскания, при-
родоохранная деятельность, эколого-про-
светительская миссия, эстетическая и рекре-
ационная работа. 

Неотъемлемый элемент образова-

тельной программы университета. Ор-
ганическое сочетание исследовательской, 
образовательной и просветительской дея-
тельности – одно из условий успешности 
современного вуза. Для координации этих 
разнообразных видов деятельности необ-
ходимы специальные центры, которые раз-
рабатывают научно-методические основы 
реализации программ и проектов, сочетая 
фундаментальные и прикладные направ-
ления исследований и практической дея-
тельности. В области ботаники в качестве 
таких центров могут выступать ботани-
ческие сады, деятельность которых очень 
тесно связана с научными исследования-
ми, образовательной и просветительской 
деятельностью.

В настоящее время на сравнительно не-
большой территории Ботанического сада 
ТвГУ (всего 2,6 га) собрано свыше 2500 травя-
нистых растений и более 350 видов деревьев 
и кустарников, объединенных в коллекции 
по ботанико-географическому принципу.

С начала 1990-x гг. приоритетным направ-
лением в деятельности сада стало всесторон-
нее изучение редких и исчезающих растений 
Тверской области с целью сохранения био-
логического разнообразия Верхневолжья. В 
1997 г. Ботанический сад ТвГУ стал членом 
Международного Совета Ботанических са-
дов по охране растений (BGCI). В рамках 
проекта «Интродукция как способ сохра-
нения биоразнообразия» в саду создана 
фондовая коллекция «Редкие и исчезающие 
растения Тверской области». Традицион-
ная для ботанических садов работа по фор-
мированию коллекционных фондов была 
реализована в форме создания «живой» 
Красной книги Верхневолжья. Коллекция 
насчитывает 170 видов сосудистых расте-
ний и 27 – мохообразных. На территории 
сада представлено около 60% редких и ис-
чезающих растений, занесенных в «Красную 
книгу Тверской области». Сформированы 
экспозиции, посвященные уникальным при-
родным комплексам Тверского региона. 
Среди них – «Валдайская возвышенность», 
«Вышневолоцко-Новоторжский вал», «Ста-
рицкие ворота».

Летом 1996 г. после фундаментальной ре-
конструкции Ботанический сад ТвГУ был от-
крыт для посещения и с тех пор стал для го-
рожан одним из любимых мест познаватель-
ного отдыха. Все его экспозиции являются 
базой для учебного процесса вузов и школ 
Твери и области. Сад ведет активную работу 
в сфере экологического образования и про-
свещения жителей области. Создана система 
экологических программ, рассчитанных на 
разные возрастные категории населения. На 
базе сада регулярно организуются темати-
ческие мероприятия для детей, фольклор-
ные праздники и рок-концерты, выставки 
работ тверских художников. Современная 
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территория сада может служить нагляд-
ным примером стабильного существования 
уникального природного объекта в крупном 
городе.

Теоретические и практические основы 
проектирования экспозиций, представля-
ющих уникальные природные комплексы 
Тверского региона, – одно из направлений 
проекта «Интродукция как способ сохра-
нения биоразнообразия», который разра-
батывается в Ботаническом саду Тверского 
госуниверситета с 1998 г. и характеризуется 
единством прикладных и теоретических за-
дач. Работа по созданию этих экспозиций 
и их использованию в учебных и образова-
тельно-просветительских мероприятиях по-
могает скорректировать тематику, спектр 
направлений и форм образовательной и про-
светительской деятельности сада.

На сегодняшний день на экспозициях 
сада представлены 13 видов растений, вклю-
ченных в Красную книгу РСФСР (Astrantia 
major L., Colchicum autumnale L., Iris pumila 
L.s., Campanula ossetica Bieb., Cypripedium 
calceolus L., Gladiolus palustris Gaudin, Pao-
nia kavachensis Aznav., P. lactiflora Pall., 
P.obovata Maxim., P. tenuifolia L., P. witt-
manniana Hartwiss ex Lindl., Papaver orien-
tale L., Pulsatilla vulgaris Mill.), 12 видов – в 
Красную книгу Тверской области. 

К настоящему моменту практически за-
вершена инвентаризация разных комплек-
сов флоры региона, опубликованы списки 
сосудистых растений, мохообразных, ли-
шайников и макромицетов. Полученные 
данные послужили основой для разработки 
проектов и программ по сохранению био-
разнообразия Верхневолжья. 

В 1998 г. разработана программа «Стра-
тегия сохранения биоразнообразия Твер-
ского региона» и начата ее реализация. В 
рамках этой программы осуществляются: 
1) флористический мониторинг; 2) широко-
масштабное интродукционное испытание 
редких и исчезающих растений разных си-
стематических и эколого-фитоценотических 
групп природной флоры Тверской области; 

3) образовательная и просветительская де-
ятельность по проблеме сохранения био-
разнообразия; 4) научное сотрудничество 
с российскими и зарубежными коллегами. 
Центр по изучению и сохранению биораз-
нообразия Тверской области разрабатывает 
общую стратегию и план действий, осущест-
вляет необходимую практическую деятель-
ность по сохранению биоразнообразия и ко-
ординирует работу всех заинтересованных 
организаций.

В настоящее время проблема сохранения 
биоразнообразия Тверского региона стала 
приоритетной в деятельности Ботаническо-
го сада ТвГУ. Помимо экологического, эта 
проблема имеет еще и ярко выраженный со-
циокультурный аспект, недооцененный на-
селением региона и местными властями. Мы 
придерживаемся той точки зрения, что ре-
шение проблемы сохранения биоразнообра-
зия невозможно без раскрытия вопросов, 
связанных с пониманием целостного функ-
ционирования всех компонентов биосферы, 
включая человека. В этом направлении боль-
шое значение приобретает деятельность по 
обучению, информированию и повышению 
осведомленности общественности о значе-
нии разнообразия растений. 
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Все направления деятельности Бота-
нического сада основаны на комплексном 
подходе: научные исследования создают 
необходимую содержательную и методи-
ческую базу для развития просветитель-
ской и образовательной деятельности, 
ориентированной на проблемы региона. В 
свою очередь, просветительская и образо-
вательная деятельность придает научно-
исследовательской работе практическую 
направленность. Полученный в настоящее 
время опыт способствует разработке мето-
дических основ организации региональной 
системы экологического образования и 
просвещения.

Исследовательская и учебно-просвети-
тельская деятельность, организованная на 
базе Ботанического сада ТвГУ, изначально 
соотнесена с важнейшими направлениями 
деятельности многих структур Тверского ре-
гиона. Достигнута координация усилий та-
ких подразделений, как Комитет природных 
ресурсов по Тверской области, естествен-
нонаучные кафедры ТвГУ, Технического 
университета и Тверской медицинской ака-
демии, Тверское отделение Всероссийского 
общества охраны природы. Организованный 
на базе Ботанического сада ТвГУ Центр по 
сохранению биоразнообразия Тверской об-
ласти позволил существенно дополнить и 
содержательно расширить работу, прово-
димую другими организациями, обеспечил 
научно обоснованную корректировку про-
грамм и проектов.

Приоритетные направления исследова-
ний:
• эколого-фитоценотический анализ 

растений-кальцефилов Тверской области в 
связи с их интродукцией;
• эколого-фитоценотический анализ 

редких и исчезающих гигрофитов и гидро-
фитов в связи с их интродукцией;
• биоморфологические основы интро-

дукции и реинтродукции редких и исчезаю-
щих сосудистых споровых растений;
• методика интродукции мохообразных 

и лишайников и возможные подходы к ре-

шению проблемы сохранения их биоразно-
образия;
• оценка результатов интродукции рас-

тений по материалам старинных парков 
Тверской области;
• теоретические и практические основы 

проектирования серии экспозиции «Уни-
кальные природные комплексы Тверской 
области»;
• методические основы организации 

учебно-просветительской работы по охране 
растительного мира с учетом ботанико-гео-
графической специфики региона;
• методические основы эффективного 

включения работ по интродукции и реин-
тродукции растений в региональные систе-
мы природоохранных мероприятий.

Основные принципы: 1) работа с разными 
компонентами биоразнообразия – сосу-
дистыми растениями, мохообразными, ли-
шайниками, базидиальными грибами – ма-
кромицетами, миксомицетами; 2) развитие 
деятельности, направленной на сохранение 
биоразнообразия in situ; 3) создание инфор-
мационных баз.

Основные направления деятельности: 
инвентаризация разных компонентов био-
разнообразия, изучение флоры уникаль-
ных природных комплексов, национальных 
парков, ООПТ; оформление документации 
по ООПТ, рекомендации по организации 
охраны; работа с Красной книгой Тверской 
области; работа по созданию и поддержа-
нию имеющихся коллекционных фондов, 
расширение фондовой коллекции редких и 
исчезающих растений, создание питомни-
ка, пополнение семенного фонда, создание 
банка семян, увеличение объема гербарных 
коллекций; создание базы данных по флоре 
Тверской области и базы данных по интро-
дукции и реинтродукции редких и исчеза-
ющих растений; контроль воспроизводства 
редких и исчезающих растений, увеличение 
численности естественных популяций и соз-
дание искусственных популяций в природе, 
реинтродукция и репатриация редких и ис-
чезающих видов Тверской области; органи-



Из жизни вуза 159

зация мониторинга, использование лихено-
индикационного метода.

С 1999 г. на базе Ботанического сада 
Тверского госуниверситета начато осущест-
вление комплексной программы экологиче-
ского образования и просвещения, которая 
должна способствовать решению пробле-
мы сохранения биоразнообразия региона. 
Проводится работа по повышению общего 
уровня экологической культуры среди раз-
личных групп и категорий населения. 

Проект «Открой сердце Природе» на-
правлен на поиск инноваций для улучшения 
качества жизни в городе и регионе через 
повышение уровня экологической культу-
ры населения, формирование у жителей 
природосообразного образа мыслей, на со-
хранение регионального биоразнообразия, 
устойчивое природопользование с учетом 
этноботанических традиций региона. Цель 
проекта – развитие НОЦ «Ботанический 
сад ТвГУ» как регионального центра сохра-
нения биоразнообразия и устойчивого при-
родопользования.

Прогнозируемое влияние проекта на раз-
витие региона: формирование крупного об-
разовательно-научного кластера с опорной 
ролью Тверского государственного универ-
ситета в городе и регионе, глубокая интегра-
ция ТвГУ в регионально-ориентированные 
проекты и программы; повышение туристи-
ческой привлекательности региона и охрана 
регионального биоразнообразия с после-
дующим увеличением притока туристов по 
направлению «Экологический, гастрономи-
ческий и этноботанический туризм»; фор-
мирование новых рабочих мест; активизация 
экономического развития региона за счет 
сельского хозяйства и аграрного туризма; 
расширение сети общественных региональ-
ных организаций, поддерживающих соци-
альную ответственность и активность насе-
ления; улучшение качества жизни населения 
через создание зеленых зон на урбанизиро-
ванных территориях.

В результате реализации проекта по-
явится обоснование жизнеспособного эко-

логического регионального каркаса, в пер-
спективе возможно формирование новых 
рабочих мест по целому ряду направлений. 
Несомненно, проект будет способствовать 
укреплению роли НОЦ «Ботанический сад 
ТвГУ» в городе и регионе как координа-
ционного научно-методического центра 
развития ботанических исследований для 
устойчивого природопользования, охраны 
биоразнообразия и улучшения качества 
жизни. 

Проект «Встаньте на колени перед рас-
тениями». Основная цель – вовлечение 
жителей города и региона в решение глав-
ных задач Глобальной стратегии сохранения 
растений (GPPC), сдерживание процесса 
сокращения биоразнообразия растений в 
регионе, обеспечение основы для достиже-
ния реального прогресса в деле сохранения 
растений и природы в регионе. Осознавая 
необходимость сохранять биоразнообразие 
всех групп растений и собственно самих при-
родных сообществ, в рамках мероприятия 
мы планируем особое внимание уделить со-
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хранению споровых растений и редким и ис-
чезающим растениям региональной флоры. 
В рамках проекта проводятся эксперименты 
по выращиванию редких и исчезающих ви-
дов мохообразных в культуре. К настояще-
му моменту в коллекции Ботанического сада 
ТвГУ представлены 27 видов мохообразных 
(23 мха и 4 печеночника). Из них 8 видов (7 
мхов и 1 печеночник) занесены в списки ред-
ких и исчезающих мохообразных области. 
Все мохообразные проходят интродукцион-
ное испытание впервые.

Ботанический сад ТвГУ – единствен-
ный ботанический сад в мире в умеренной 
зоне, содержащий фондовую коллекцию и 
экспозицию мохообразных. Основой про-
екта станет фондовая коллекция споровых 
растений (папоротники, хвощи, плауны, 
мохообразные) Ботанического сада ТвГУ 
и экспозиция «Тайный сад». Для сохране-
ния споровых растений используются как 
традиционные ботанические методы, так и 
разрабатываемые авторские методики. Ин-
тродукция споровых растений, особенно 
мохообразных, – сложный и не до конца 
разработанный процесс. Подбор методик 
выращивания, агротехники – актуальная 
проблема не только для ботанических са-
дов, но и для озеленения, так как споровые в 
озеленении – устойчивый глобальный тренд 
последних лет. Данное направление работы 
имеет огромное образовательное и просве-
тительское природоохранное значение для 
региона.

В соответствии с целевыми задачами Гло-
бальной стратегии сохранения растений не-
обходимо сохранение 75% известных редких 
видов растений в пределах их местообита-
ний или in situ. Также необходимо сохране-
ние в доступных коллекциях ex situ, пред-
почтительно в стране происхождения, 75% 
видов растений, находящихся под угрозой 
исчезновения, и не менее 20% должно быть 
доступно для использования в программах 
реинтродукции. В Ботаническом саду ТвГУ 
создана единственная в регионе фондовая 
коллекция растений Красной книги Твер-

ской области. Ботанический сад ТвГУ – 
единственное место в регионе, где редкие 
виды не только представлены в условиях ex 
situ, но и с ними ведется комплексная науч-
но-исследовательская работа, а коллекции 
доступны для образования и просвещения 
жителей города и региона. В содержании 
коллекции и исследовательской деятельно-
сти используются как традиционные мето-
дики, так и модернизированные и дорабо-
танные, а также специально разработанные 
для определенных групп растений.

Предполагается дальнейшее развитие и 
расширение коллекции, постановка новых 
экспериментов по подбору агротехники вы-
ращивания и выявлению лимитирующих для 
редких и исчезающих растений факторов.

Проект «Возвращение к корням: устой-
чивое природопользование и этноботани-
ческие традиции» предполагает изучение 
местных традиций выращивания растений, 
изучение и сохранение региональной флоры. 
Цель проекта: повышение степени информи-
рованности населения и местных органов 
власти о принципах устойчивого развития 
и возможностях их применения в Тверском 
регионе, возрождение этноботанических 
традиций, развитие экологической культуры 
и гастрономического и аграрного туризма. 
В ходе реализации проекта жители города 
и региона получат возможность увидеть, ка-
ким образом принципы рационального при-
родопользования и устойчивого развития 
могут быть применены на практике. Взаимо-
действие с региональными властями помо-
жет внедрить принципы устойчивого разви-
тия в региональные программы сохранения 
биоразнообразия региона, туристические и 
аграрные проекты, скорректировать планы 
озеленения городов региона.

Сотрудники Ботанического сада ТвГУ 
ежегодно проводят экспедиционные выезды 
по территории Тверской области. Прово-
димые исследования помогают контроли-
ровать популяции редких видов, проводить 
оценку лимитирующих факторов, регистри-
ровать изменение численности и возрастно-
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го состояния растений. Комплексная оценка 
разных компонентов биоразнообразия по-
зволяет применить экосистемный подход к 
анализу природных сообществ.

В соответствии с целями Глобальной 
стратегии сохранения растений (GSPC) 
Ботанический сад ТвГУ проводит специ-
ализированные исследования и участвует в 
оценке охранного статуса известных видов 
растений для осуществления практической 
природоохранной деятельности. Сегод-
ня требуется защита не менее 75% извест-
ных редких (угрожаемых) видов растений в 
пределах их местообитаний. Контроль по-
пуляций редких видов в местах их обитания 
позволяет своевременно определять изме-
нения, происходящие в сообществах. С этой 
точки зрения для нас наибольший интерес 
представляют особо охраняемые природные 
территории Тверской области. Специаль-
ные исследования сотрудники сада прово-
дят в Центрально-лесном государственном 
природном биосферном заповеднике и на 
территории Ржевско-Старицкого Повол-
жья. Здесь проводится работа по изучению 
дикорастущих лекарственных и технических 
растений.

Ботанический сад ТвГУ содержит банк 
семян и спор. Членство в международной си-
стеме обмена семенами по системе делекту-
сов позволяет ему проводить обмен семена-
ми с другими ботаническими учреждениями 
со всего мира.

Одной из структур НОЦ Ботанический 
сад является научный гербарий, имеющий 
официальную международную регистрацию 
и свой персональный акроним – TVBG. В 
гербарии содержатся сосудистые растения, 
мохообразные, лишайники и миксомицеты. 

Ботанический сад ТвГУ сотрудничает со 
многими научными организациями России и 
мира. Сотрудники сада принимают участие в 
проведении исследований совместно со спе-
циалистами из ГБС РАН им. Н.В. Цицина, 
БИН РАН им. В.Л. Комарова, МГУ им. М.В. 
Ломоносова, Аптекарского огорода, Бота-
нических садов Ярославля, Нижнего Нов-

города, Петрозаводска, Владивостока и др. 
городов, Ландшафтного Арборетума Мин-
несоты, Ботанического сада Хиросимы и др.

Заключение. Реализация научно-иссле-
довательской деятельности Ботанического 
сада ТвГУ позволила разработать концеп-
цию многоуровневого мониторинга и мето-
дические основы реализации программ мно-
гоуровневого мониторинга. Оформляются и 
готовятся к изданию материалы по разным 
компонентам биоразнообразия и данным 
мониторинговых исследований. Составля-
ются и готовятся к печати списки по разным 
компонентам биоразнообразия. Обобщены 
материалы по ведению Красной книги Твер-
ской области. Завершена разработка теоре-
тических основ использования интродук-
ционного подхода для сохранения редких и 
исчезающих растений.

В результате усиления координацион-
ной деятельности по исследованиям и об-
разовательным программам в рамках ТвГУ 
завершено создание единого научно-ис-
следовательского и учебно-методическо-
го комплекса. Разработаны оригинальные 
педагогические технологии, ориентиро-
ванные на формирование специалиста-ис-
следователя в области ботаники. Обобщен 
опыт образовательной и просветительской 
деятельности, разработаны учебно-методи-
ческие материалы. 

Разработан методический комплекс, ори-
ентированный на развитие природосообраз-
ного мировоззрения и повышение уровня 
экологической культуры населения. Расши-
рен спектр форм и методов просветитель-
ской деятельности с разными категориями 
населения.

Реализация проектов способствовала 
повышению уровня подготовки специали-
стов-ботаников и биологов, позволила при-
дать исследовательской работе студентов и 
аспирантов практическую направленность и 
региональную значимость.

Статья поступила в редакцию 04.04.17.
Принята к публикации 21.04.17.
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BOTANICAL GARDEN OF TVER STATE UNIVERSITY 
AS A SCIENTIFIC-EDUCATIONAL CENTER

Yuriy V. NAUMTSEV – Cand. Sci. (Biology), Director of Botanical Garden of Tver State University
Alexander N. LEBEDEV – Cand. Sci. (Biology), Head of Department, Botanical Garden of 

Tver State University
Tver State University, Tver, Russia
Address: 33, Zheliabova str., Tver, 170100, Russian Federation

Abstract. The scientific activity of the Botanical Garden of Tver State University is focused on 
conducting fundamental and applied research. Botanical Garden plays a leading role in the develop-
ment of scientific bases and methods of conservation and protection of the natural flora, introduc-
tion to conducting tests. Employees of the garden are working on the creation and maintenance of 
in vitro collections of living plants (mostly rare and endangered species of natural flora and other 
groups of interest for research and educational purposes. The most interesting collection contained 
in the Botanical Garden of Tver State University is a fundamental collection of rare species of Tver 
region and spore plants. Most of the collections are on display, they are available to garden visitors. 
Botanical Garden of Tver State University is a scientific-educational center. The main areas of scien-
tific activities are: the introduction as a way of conserving biodiversity, bryophytes, myxomycetes, 
the development of methods to preserve the rare plants of the Red Book of Tver region, development 
of complex programs aimed at raising the ecological consciousness of different groups of population.

Keywords: botanical garden, Botanical Garden of Tver State University, introduction, biodiver-
sity, rare species, environmental education, nature saving educational programs

Cite as: Naumtsev, Yu.V., Lebedev, A.N. (2017). [Botanical Garden of Tver State University as a 
Scientific-Educational Center]. Vysshee obrazovanie v Rossii = Higher Education in Russia. No. 5 
(212), pp. 155-162. (In Russ., abstract in Eng.)

The paper was submitted 04.04.17.
Accepted for publication 21.04.17.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


